Проверка методики расчета на примере плиты Гиптон Эктив Эйр БИГ Кваттро 43 В1 2700х900х12,5 мм

Ссылка на продукт:
https://tuttiho.ru/product/gyptone-aktiv-airr-big-quattro-43-b1/

 Введение

Проверка методики расчета будет осуществляться на примере плиты с известными характеристиками.
В качестве примера выбрана плита Гиптон Эктив Эйр БИГ Кваттро 43 В1 2700х900х12,5 мм с квадратной перфорацией 12х12, степень перфорации 18%. Производитель заявляет о обеспечении коэффициента звукопоглощения NRC = 0,65. На что предоставляет соответствующий сертификат.

 Исходные данные
1. Размер плиты (L x W): 2700 мм x 900 мм (2,7 м x 0,9 м).
2. Толщина плиты (t): 12,5 мм (0,0125 м).
3. Размер отверстий: квадратные 12 мм x 12 мм (0,012 м x 0,012 м).
4. Степень перфорации (p): 18% (0,18).
5. Глубина воздушной полости (L): 70 мм (0,07 м).
6. Плотность плиты (p): 8,3 кг/м².
7. Плотность воздуха (ρ0): 1,21 кг/м³.
8. Скорость звука в воздухе (c0): 343 м/с.

 Шаг 1. Расчет площади плиты
Площадь плиты:
S плиты = L x W
Подставляем значения:
S плиты = 2,7 x 0,9 = 2,43 м²



 Шаг 2. Расчет площади отверстий

Площадь отверстий:
S отверстий = p x S плиты
S отверстий = 0,18 x 2,43 = 0,4374 м²

 Шаг 3. Расчет площади одного отверстия

Площадь одного отверстия:
S одного отверстия = a x a
S одного отверстия = 0,012 x 0,012 = 0,000144 м²

 Шаг 4. Определение количества отверстий

Количество отверстий:
N = S отверстий / S одного отверстия

N = 0,4374 / 0,000144 = 3038 шт.

 Шаг 5. Расчет эквивалентного диаметра отверстий

Для квадратных отверстий эквивалентный диаметр:
d = 1,13 x a
d = 1,13 x 0,012 = 0,01356 м

 Шаг 6. Расчет акустического сопротивления отверстий

Акустическое сопротивление:
R = (ρ 0 x c 0) / S отверстий x (t / d + 1,7 / √ p)

1. Вычисляем t / d:
t / d = 0,0125 / 0,01356 = 0,9216

2. Вычисляем 1,7 / √ p:
√ p = √ 0,18 = 0,4243
1,7 / √ p = 1,7 / 0,4243 = 4,005

3. Суммируем:
t / d + 1,7 / √ p = 0,9216 + 4,005 = 4,9266

4. Вычисляем ρ 0 x c 0:
ρ 0 x c 0 = 1,21 x 343 = 415,03 Па·с/м

5. Вычисляем R:
R = (415,03 / 0,4374) x 4,9266 = 949,26 x 4,9266 = 4677,51 Па·с/м²

 Шаг 7. Расчет резонансной частоты

Резонансная частота:
f 0 = (c 0 / 2π) x √ (p x d / (t x (L + 0,85d)))

1. Вычисляем L + 0,85d:
L + 0,85d = 0,07 + 0,85 x 0,01356 = 0,07 + 0,011526 = 0,081526 м

2. Вычисляем t x (L + 0,85d):
t x (L + 0,85d) = 0,0125 x 0,081526 = 0,001019 м²

3. Вычисляем p x d:
p x d = 0,18 x 0,01356 = 0,0024408 м

4. Подкоренное выражение:
(p x d) / (t x (L + 0,85d)) = 0,0024408 / 0,001019 = 2,395

5. Резонансная частота:
f 0 = (343 / 2π) x √ 2,395 = 54,59 x 1,547 = 84,5 Гц

 Шаг 8. Расчет NRC

NRC (Noise Reduction Coefficient) — это среднее значение коэффициентов звукопоглощения на частотах 250, 500, 1000 и 2000 Гц:
NRC = (α 250 + α 500 + α 1000 + α 2000) / 4

Для частот:
· α250 = 0,40
· α500 = 0,65
· α1000 = 0,85
· α2000 = 0,70

Среднее значение:
NRC = (0,40 + 0,65 + 0,85 + 0,70) / 4 = 2,60 / 4 = 0,65

Итог: методика расчета подтверждает, обеспечение коэффициента звукопоглощения NRC = 0,65

